TRAITE D^^pOPEkATION EN MATIERE D^|^l 

PCT 



EVETS 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



R^f^rence du dossier du deposant ou 
du mandataire 

BET 99/0545 


POUR SUITE notification de transmission du rapport de recherche internationale 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas 6ch6ant, le point 5 cl-apres 

A DONNER 


Demande internationale r\° 

PCT/FR 99/01446 


Date du d^pdt international tfot/r/mo/s/ann^e; 

16/06/1999 


{Date de priority (la plus ancienne) 
(jOur/mois/ann4e) 

16/06/1998 


Deposant 

BIOGEMMA et a1 . 



Le present rapport de recherche Internationale, 6tabli par radmlnlstration charg^e de la recherche Internationale, est transmis au 
deposant conformement h Tartlcle 1 8. Une cople en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend g feuilles. 

pr[ II est aussi accompagne d'une cople de chaque document relatif k I'etat de la technique qui y est clt6. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche Internationale a ^t4 effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a et6 d6pos6e, sauf indication contraire donnee sous le mdme point. 

[ ] la recherche Internationale a 6t6 effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise k I'adminl strati on. 

b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulgu6es dans la demande Internationale (le cas 6ch6ant) 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 

pr| contenu dans la demande Internationale, sous forme ecrite. 

pT] depos^e avec la demande internationale, sous forme d^chiffrable par ordinateur. 

I ] remis ulterleurement a {'administration, sous forme 4crlte. 

I I remis ulterleurement k I'admini strati on, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

I ] La declaration, selon laquelle le listage des sequences present^ par ecrit et fourni ulterleurement ne vas pas au-del^ de la 
divulgation falte dans la demande telle que d^posee, a 6te fournie. 

I I La declaration, selon laquelle les Informations enreglstrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont Identiques k celles 
du listage des sequences presente par ^crlt, a ete fournie. 

2. II a ete estlme que certa'mes revendlcations ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche (voir te cadre 1). 

3. Q II y a absence d'unit^ de Tin vention (voir le cadre II). 

4. En ce qui concerne le titre, 

[X] le texte est approuv^ tel qu'il a et^ remis par le deposant. 

I j Le texte a et^ ^tabii par {'administration et a la teneur suivante: 



5. En ce qui concerne Tabrege, 



le texte est approuve tel qu'll a 6te remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a et6 etabli par I'admlnistration conformement k la rfegle 38.2b), Le deposant peut 
presenter des observations k radministratlon dans un delai d'un mois k compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche internationale. 

La figure des dessins k publier avec I'abrege est la Figure n'' 2 

|~| suggeree par le deposant. Q Aucune des figures 

rvn . . . n'est k publier. 

I A I parce que le deposant n'a pas suggere de figure. 

I I parce que cette figure caracterise mieux {'invention. 
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1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of . 



. sheets, including this cover sheet. 



1 I This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
' — ' been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 



(see Rule 70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 
These annexes consist of a total of sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 




V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


X 



Date of submission of the demand 

10 January 2000(10.01.00) 


Date of completion of this report 

19 October 2000 (19.10.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/FR99/01446 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been Jumished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments,): 

[ [ the international application as originally filed. 

the description, pages ^'^^ , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



^ the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-17 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/5-5/5 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/FR99/01446 



IV. Lack of unity of inventi n 



L In response to the invitation to restrict or pay additional fees the applicant has: 
I I restricted the claims, 
I I paid additional fees. 
I I paid additional fees under protest. 
DK] neither restricted nor paid additional fees. 

□ This Authority found that the requirement of unity of invention is not complied with and chose, according to Rule 68. 1, 
not to invite the applicant to restrict or pay additional fees. 



3. This Authority considers that the requirement of unity of invention in accordance with Rules 13.1, 13.2 and 13.3 is 
I I complied with. 

[X] not complied with for the following reasons: 

See separate sheet. 



4. Consequently, the following parts of the international application were the subject of international preliminary examination 
in establishing this report: 

I I all parts. 

DKI the parts relating to claims Nos. 1-1 1.17. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



[ntemationa! application No. 
PCT/FR 99/01446 



I. Basis of the report 



This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been fiimishedto the receiving Office in response to an invitation 
under Article Mare referred to in this report as *' originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.) : 



Reference is made to the following documents: 



Dl: WO-A-96/27674; 

D2 : Zeitschrift fur Naturf orschung Section C 

Biosciences, Vol.49, Nos.3-4, 1994, pp. 163-170; 

D3 : Plant Physiology 

Vol.115, No. 3, 1997, pp. 949-957. 



- Dl describes the production of transgenic potatoes 
producing a modified starch, owing to reduced activity of 
the D-enzyme involved in the transfer of maltose residues 
from a 1 , 4 -a-D-Glucane entity to a different one (page 4, 
first paragraph) . The reduction of this enzymatic 
activity can be caused by a mutation or by the 
introduction of an exogenous DNA (Claim 11), such as an 
anti-sense RNA (Claim 3), consisting for example of the 
additional gene strand coding the D-enzyme of the potato 
(Figures 1 and 2). The starch thus synthesized has a 
lower viscosity (pages 38 and 39, Tables I-IV) and a 
higher phosphate content (page 41, Table V), The 
transgenic plants (Claims 6 to 8), together with the 
modified starch and the derived products (Claims 9 and 
10), are of economic interest. 



- D2 describes the partial purification and 

characterization of the D-enzymes of the symbiotes Nostoc 
and Chlorella. An a 1-4 glucanotransf erase activity has 
also been detected in Chlamydomonas noctigama in the 
soluble fraction of the cellular homogenate (page 158, 
last paragraph) , indicating the ubiquitous nature of this 
enzyme . 
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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been Jumished to the receivir^ Office in response to an invitation 
under Article 1 4 are referred to in this report as "originally filed" and are annexed to the report since they do not contain amendments): 

- D3 proposes the algae Chlamydomonas reinhardtil as a 
microbiological model for the study of the metabolism of 
starch in plants owing to the preservation of the enzymes 
involved and the starch produced (page 949, abstract) . 



This report has also been drawn up on the basis of pages 
1 and 2 of the listing of sequences (SEQ ID N0:1). 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: IV 



3. 

1. The present application relates firstly to a 1-4 
glucanotransf erase (or D-enzyme) of Chlamydomonas 
reinhardtii, i.e. the purified enzyme (Claim 12), the 
sequence SEQ ID N0:1 coding this enzyme or active derived 
fragments (Claim 13) and coded proteins (Claim 16), their 
additional sequence (Claim 14) and the corresponding 
expression vectors (Claim 15) , Secondly, the application 
relates to the possibility of modifying the distribution 
of the length of the external starch or glycogen chains 
in plants by modulating the a 1-4 glucanotransf erase 
activity, in particular by inhibiting the expression of 
this enzyme by introducing an anti-sense RNA or by making 
the enzyme act in vitro (Claims 1 to 5, 1, 11 and 17). 
The plants (Claim 6) , the starch obtained and its 
derivatives (Claims 8 to 10) are also claimed. 

2. No novel and inventive concept, as defined in PCT Rule 
13 and in the PCT International Preliminary Examination 
Guidelines, has been identified, owing to the absence of 
a common special technical feature: 

- The concept linking firstly the Chlamydomonas 
reinhardtii sequence and secondly the methods of 
obtaining modified starch or glycogen can be acknowledged 
in the a 1-4 glucanotransf erase activity. This is not, 
however, novel over Dl or D2 (see above). 

- The two groups of inventions identified below are not 
linked by a common special technical feature and the 
application does not satisfy the requirement of unity of 
invention of PCT Rule 13. 
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INTERNATIONAL PFtELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Ptemational application No. 
PCT/FR 99/01446 



Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: I V 



3. The International Preliminary Examining Authority is 
of the opinion that the present application contains at 
least two independent inventions, as defined below: 

i. Claims 1 to 11 and 17 relating to methods based on the 
a 1-4 glucotransf erase activity for obtaining starch or 
glycogen containing a modified length distribution for 
their external chains, and the products resulting from 
these methods . 

ii. Claims 12 to 16 relating to a 1-4 glucotransf erase of 
Chlamydomonas reinhardtli . 

4. Since the applicants have not responded to the 
invitation to limit the claims or to pay additional fees, 
the present report has been drawn up on the basis of the 
first invention (i) identified above, i.e. Claims 1 to 11 
and 17. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-5, 11, 17 



6-10 



1-11, 17 



1-11, 17 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

1 ) Novelty : 



- Dl essentially describes the same process as that 
described in the present invention, i.e. the modification 

- in particular the inhibition - of the activity of the 
enzyme a 1-4 glucanotrans f erase in plants. Nothing 
therefore enables the plants (Claim 6) and the modified 
starch or its derivatives (Claims 8 to 10), obtained by 
this method (Claim 7), and claimed firstly in the 
invention and secondly previously described in Dl, to be 
distinguished. 



- The subject matter of Claims 6 to 10 is not therefore 
considered novel. Claims 6 to 10 do not m.eet the 
requirements of PCT Article 33(2). 



- By contrast. Claims 1 to 5, 11 and 17 are novel, 
pursuant to PCT Article 33(2), since Dl does not refer to 
the modification of the length of the external starch or 
glycogen chains . 



2 ) Inventive step : 

I 
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Claims 1 to 5, 11 and 17 do not, however, satisfy the 
requirements of PCT Article 33(3), owing to a lack of 
inventive step: 



- Whereas Dl has demonstrated that the lack of a 1-4 
glucanotransf erase activity led to a modification in the 
interesting properties of starch, i.e. its viscosity and 
phosphate content, the contribution of the present 
invention is limited to demonstrating that the reduction 
in this activity in fact causes a reduction in the length 
of the external chains. This procedure appears to belong 
to the realms of "scientific theories" (explanation of an 
effect already put into practice) . Furthermore, since 
enzymatic activity is already known (transfer or maltose 
residues, see Dl) , the nature of the properties described 
in Dl (viscosity, P content) suggested very strongly that 
they were the result of a shortening of the external 
starch chains, and it would therefore have been obvious 
for a person skilled in the art to test this parameter. 

- Furthermore, the other features contained in the claims 
do not appear able to serve as a basis for establishing 
inventive step: 

a) the selection of the enzyme resulting from 
Chlamydomonas reinhardtil (Claim 5) appears obvious in 
view of the combination of documents D2 and 03 (see also 
Box VIII-3) ; 

b) the application of this method to glycogen (Claim 11), 
another modified polysaccharide, also appears to be 
obvious to a person skilled in the art (see the 
description of the present application: page 3, lines 13 
to 20) ; 

c) since the activity of an enzyme is identified, it can 
be applied in vivo or in vitro: these two alternatives 
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envisaged in Claims 7 and 11 are considered to be routine 
techniques for a person skilled in the art. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PREOMINARY EXAMINATION REPORT 



lational application No. 
PCT/FR 99/01446 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



Contrary to the requirements of PCT Rule 5.1(a) (ii) , the 
description does not outline the relevant prior art 
disclosed in Dl and D2, nor does it cite these documents. 
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VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1) It should be noted that the features introduced by the 
expressions ''so that" (Claim 1) or "'in order to" (Claim 2) 
serve only to specify the desired result (PCT Article 6) . 

2) It should be noted that a feature introduced by the 
expression "inter alia" (Claims 6 and 9) is not taken into 
consideration when determining the scope of the invention 
(PCT Article 6) . 

3) The term "homologous" used in Claim 5 is so unclear and 
ill-defined that it gives rise to doubt as regards the 
scope for which protection is sought (PCT Article 6). It 
may, for example, relate to the potato D-enzyme described 
in Dl (see Box V-2 ) . 

4) The designation "D enzyme" used in Claim 4 is unclear. 
According to the description (page 1, lines 30 to 32; page 
24, lines 6 to 8), it appears to imply that the source of 
the enzyme is a higher plant. If this is the case, this 
feature must be explicitly included in Claim 4 (PCT 
Article 6). Claim 5, which relates to the Chlamydomonas 
reinhardtii enzyme, should not therefore refer to Claim 4. 

5) The plants and starch claimed in Claims 6 and 8 must be 
defined in terms of their positive and essential technical 
features. The mere reference to the method used to obtain 
them cannot substantiate their novelty (see also Box V-1). 
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TRAITE COOPERATION EN MATIEWE DE BREVETS 

PCT 

RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



R§f§rence du dossier du d^posant ou du 
mandataire 

BET 99/0545 


voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER pr^liminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 


Demande internationale n° 
PCT/FR99/01446 


Date du d^pot international (jour/mois/ann6e) 
16/06/1999 


Date de priority (jour/mois/ann6e) 
16/06/1998 


Classification internationale des brevets (GIB) ou §l la fois classification nationate et CIB 
C12N15/82 


D^posant 

BIOGEMMA et al. 



1 , Le present rapport d'exannen prelinninaire international, etabli par l*administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, esttransmis au deposant conformement a {'article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 9 feuilles, y comprls la presente feuille de couverture. 

□ II est acconnpagne d*ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de fa description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
Tadminist ration chargee de t'exannen preliminaire international (voir la regie 70.16 et I'instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 
I S Base du rapport 



d'application industrielle 
Absence d'unite de invention 

Declaration nnotivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite Inventiv 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

Certains documents cites 

Irregularites dans la demande internationale 

Observations relatives a la demande internationale 



11 


□ 


III 


□ 


IV 




V 




VI 


□ 


VII 




Vill 


Kl 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
internationale 

10/01/2000 


Date d'ach^vement du present rapport 
19.10.2000 


Norn et adresse postale de i'administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 
■ - ^ Office europeen des brevets 
/gSj D-80298 Munich 

rei. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Fonctionnaire autoris6 

Buchet, A (1 0^ l) 

de telephone +49 89 2399 740 1 ^ 
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RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationale n° PCT/FR99/01 446 



I. Bas du rapport 

1 . Ce rapport a ete redige sur la base des elements ci-apres {les feuilles de remplacement qui ont 4te remises a 
i'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a I'article 14 sont considerees, dans le present 
rapport, comme "initialement depos4es" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elies ne contiennent 
pas de modifications.) : 

Description, pages: 

1-34 version initiale 

Revendications, N*": 

1-17 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/5-5/5 version initiale 

2. Les modifications ont entrarne I'annufation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, : 

□ des dessins, feuilles : 

3. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certalnes) des modifications, qui ont ete considerees 

comme allant au-del^ de Texpose de {'invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres 
(regie 70.2(c)) : 

4. Observations compiementaires, le cas echeant : 
IV. Absence d'unite de {'invention 

1 . En reponse a I'invitation a limiter les revendications ou a payer des taxes additionnelles, le deposant a 

□ limite les revendications. 

□ paye des taxes additionnelles. 

□ paye des taxes additionnelles sous reserve. 
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13 ni limite les revendications ni paye des taxes additionneiles. 

2. □ L'administ ration chargee de rexamen preliminaire international estime qu*il n'est pas satisfait a I'exigence 

d'unite d'invention et decide, conformement a la regie 68.1 , de ne pas inviter le deposant a llmiter les 
revendications ou a payer des taxes additionneiles. 

3. L'administration chargee de I'examen prelinninaire international estime que, aux termes des regies 13.1,13.2 et 
13.3, 

□ il est satisfait a I'exigence d'unite de Tinvention. 

S il n'est pas satisfait a Texigence d'unite de I'invention, et ce pour les raisons suivantes : 
voir feuille separee 

4. En consequence, les parties suivantes de la demande Internationale ont fait Tobjet d'un examen preliminaire 
international lors de la formulation du present rapport : 

□ toutes les parties de la demande. 

la les parties relatives aux revendications n""^ 1-11, 17. 

V. Declaration motivee selon I'articte 35(2) quant a la nouveaute, ractivite Inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a Tappui de cette declaration 

1. Declaration 



Nouveaute 


Oui : 


Revendications 


1 


■B. 11, 17 




Non : 


Revendications 


6 


-10 


Activite inventive 


Oui : 


Revendications 








Non ; 


Revendications 


1 


-11, 17 


Possibilite d'application industrielle 


Oui : 


Revendications 


1 


-11, 17 




Non : 


Revendications 







2. Citations et explications 
voir feuille separee 

VII. Irregularites dans la demande Internationale 

Les irregularites suivantes, concemant la forme ou le contenu de la demande Internationale, ont ete constatees : 
voir! uiiles'par' 
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VIII. Observations r lativ s a la demand Internationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entierement sur la description : 

voir feuille separee 
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RAPPORT D'EXAMEN Demande internationals n'^ PCT/FR99/01 446 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



II est fait reference aux documents suivants: 
D1: WO 96 27674 A 

D2: Zeitschrift fur Naturforschung Section C Biosciences 

vol. 49, n^ 3-4, 1994, pp 163-170 
D3: Plant Physiology 

vol. 115, n° 3, 1997, pp 949-957 

- D1 decrit I'obtention de pommes de terre transgeniques produisant un amidon 
modifie, en raison d'une activite reduite de Tenzyme D impliquee dans le transfer! de 
residus maltose d'une entite 1 , 4-a-D-Glucane a une autre (p 4, ler paragraphe). La 
diminution de cette activite enzymatique peut etre causee par une mutation ou par 
rintroduction d'un ADN exogene (revendication 11), tel qu'un ARN antisens 
(revendication 3), constitue par exemple du brin complementaire du gene codant 
I'enzyme D de la pomme de terre (Fig, 1 et 2). Uamidon ainsi synthetise presente une 
viscosite moindre (p 38-39, Tabelle l-IV) et un contenu en phosphate superieur (p 41 , 
Tabelle V). Les plantes transgeniques (revendications 6 a 8) ainsi que I'amidon modifie 
et les produits derives (revendications 9 et 10) sont d'interet economique. 

- D2 decrit la purification partielle et la caracterisation des enzymes D des symbiotes 
Nostoc et Chlorella. Une activite a 1-4 glucanotransferase a egalement pu etre 
detectee chez Chlamydomonas noctigama dans la fraction soluble de I'homogenat 
cejlulaire (p 168, dernier paragraphe), indiquant I'ubiquite de cette enzyme. 

- D3 propose I'algue Chlamydomonas reinhardtii comme un modele microbiologique 
pour I'etude du metabolisme de I'amidon chez les plantes en raison de la conservation 
des enzymes impliquees et de I'amidon produit (p 949, resume). 

Concernant le point I 
Base du rapport 

Ce rapport est egalement etabli sur la base des pages 1-2 du listage de sequences 
(SEQ ID NO: 1). 



Formulaire PCT/Feuille s6par6e/409 (feuille 1) (OEB-avril 1997) 



RAPPORT D'EXAMEN Demande intemationale n° PCT/FR99/01 446 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Concernant le point IV 
Absence d'unite de {'invention 

1. La presente demande concerne d'une part Ta 1-4 glucanotransferase (ou enzyme D) 
de Chlamydomonas reinhardtii, a savoir I'enzyme purifiee (revendication 12), la 
sequence SEQ ID n° 1 codant cette enzyme ou des fragments derives actifs 
(revendication 13) ainsi que les proteines codees (revendication 16), leur sequence 
complementaire (revendication 14) et les vecteurs d'expression correspondants 
(revendication 15). D'autre part, elle concerne la possibilite de modifier la distribution 
de la longueur des chaTnes externes de Tamidon ou du glycogene dans les plantes en 
modulant I'activite a 1-4 glucanotransferase, en particulier en inhibant I'expression de 
cette enzyme grace a I'introduction d'un ARN antisens ou en faisant agir I'enzyme in 
vitro (revendications 1-5, 7, 11 et 17). Les plantes (revendication 6), I'amidon obtenu et 
ses derives (revendications 8-10) sont egalement revendiques. 

2. Aucun concept nouveau et inventif, tel que defini a la Regie 13 PCT et dans les 
Directives concernant I'examen preliminaire international selon le PCT, n'a pu etre 
identifie en I'absence d'un element technique particulier commun: 

- Le concept pouvant lier d'une part la sequence de Ctilamydomonas reinhardtii et 
d'autre part les methodes d'obtention d'amidon ou glycogene modifie peut etre reconnu 
dans I'activite a 1-4 glucanotransferase. Cependant, ceci n'est pas nouveau au vu de 
D1 ou D2 (voir ci-dessus). ^ 

- De ce fait, les deux groupes d'invention identifies ci-apres ne sont pas lies par un 
element technique particulier commun et la demande ne satisfait pas I'exigence d'unite 
de {'invention enoncee a la Regie 13 PCT. 

3. L'administration chargee de I'examen preliminaire international considere qu'il existe 
au moins deux inventions independantes dans la presente demande telles que definies 
ci-apres: 

i. revendications 1 a 11 et 17 concernant des methodes basees sur I'activite a 1-4 
glucanotransferase pour obtenir de I'amidon ou du glycogene contenant une 
distribution de la longueur de leurs chaTnes externes modifiee, ainsi que les produits 
derivant de ces methodes. 

ii. revendications 12 a 16 concernant I'a 1-4 glucanotransferase de Chlamydomonas 
reinhardtii. 
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4. Les Demandeurs n'ayant pas repondu a I'invitation a limiter les revendications ou a 
payer des taxes additionnelles, la presente opinion ecrite est etablie sur la base de la 
premiere invention (i) identifiee ci-dessus, a savoir les revendications 1 a 1 1 et 17. 

Concernant le point V 

Declaration motivee selon rarticle 35(2) quant a la nouveaute, ractivite inventive 
et la possibilite d'application industrielle; citations et explications a I'appui de 
cette declaration 

1) Nouveaute : 

- D1 decrit essentiellement la meme manipulation que celle decrite dans la presente 
invention, a savoir la modification - en particulier I'inhibition- de Tactivite de I'enzyme a 
1-4 glucanotransferase chez les plantes. De ce fait, rien ne permet de differencier les 
plantes (revendication 6) et I'amidon modifie ou ses derives (revendications 8-10) 
obtenus par ce procede (revendication 7), revendiques d'une part dans I'invention et 
d'autre part decrits anterieurement dans D1. 

- De ce fait, le sujet des revendications 6 a 10 n'est pas considere comme nouveau. 
Les revendications 6 a 10 ne remplissent pas les conditions enoncees a I'Article 33.2 
PCT. 

- En revanche, les revendications 1-5, 11 et 17 sont nouvelles au sens de I'Article 33.2 
PCT puisque D1 ne fait pas reference a la modification de la longueur des chaTnes 
externes de I'amidon ou du glycogene. 

2) Activite inventive : 

Dependant, les revendications 1-5, 11 et 17 ne satisfont pas les conditions enoncees a 
^Article 33.3 PCT, en raison d*un manque d'activite inventive: 

- Alors que D1 a montre que la diminution de I'activite a 1-4 glucanotransferase 
entramait une modification des proprietes interessantes de I'amidon, a savoir sa 
viscosite et son contenu en phosphate, la contribution de la presente invention se limite 
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a la demonstration que la diminution de cette activite cause en fait une diminution de la 
longueur des chaTnes externes. Cette demarche semble relever du domaine des 
"theories scientifiques" (I'expllcation d'un effet deja exploite). Par ailleurs, I'activite 
enzymatique etant connue (transfert de residus maltose, voir D1), la nature des 
proprietes decrites dans D1 (viscosite, teneur en P) suggerait tres fortement qu'elles 
etaient la consequence d*un raccourcissement des chaTnes externes de I'amidon et il 
aurait done ete evident pour I'homme du metier de tester ce parametre. 

- Par ailleurs, les autres caracteristiques presentes dans les revendications ne 
semblent pas pouvoir servir de base pour Tetablissement d*une activite inventive: 

a) la selection de I'enzyme issue de Chlamydomonas reinhardtii (revendication 5) 
semble evidente au vu de la combinaison des documents D2 et D3 (voir aussi Point 
VIII-3). 

b) I'appiication de ce precede au glycogene (revendication 11), un autre polysaccharide 
modifie, apparaTt egalement comme evidente pour I'homme du metier (voir la 
description de la presente demande: p 3, 1 13-20). 

c) I'activite d'une enzyme etant identifiee, elle peut etre mise en oeuvre in vivo ou in 
vitro: Ces deux alternatives envisagees dans les revendications 7 et 1 1 sont 
considerees comme des mesures de routine pour I'homme du metier. 

Concernant le point VII 

Irregularites dans la demande intemationale 

Contrairement a ce qu'exige la regie 5.1 a) ii) PCT, la description n'indique pas Tetat de 
la technique anterieure pertinent expose dans les documents D1 et D2 et ne cite pas 
ces documents. 

Concernant le point VIII 

Observations relatives a la demande intemationale 

1) II est a noter que les caracteristiques introduites par les expressions "de telle sorte 
que" (revendication 1) ou "de fagon a" (revendication 2) ne font qu'expliciter le resultat 
desire (Article 6 PCT). 
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2) II est a noter qu'une caracteristique introduite par I'expression "notamnnent" 
(revendications 6 et 9) n'est pas prise en consideration pour la definition de Tetendue 
de rinvention (Article 6 PCT). 

3) Le terme "homologue" utilise dans la revendication 5 est si peu clair et defini qu'il 
entrame un doute quant a Tetendue pour laquelle une protection est recherchee (Article 
6 PCT). II peut par exemple s*agir de I'enzyme D de pomme de terre decrite dans D1 
(voir Point V-2). 

4) La denomination "enzyme D" utilisee dans la revendication 4 est peu claire. D'apres 
la description (p 1, I 30-32; p 24, I 6-8), ceci semble impliquer que la source de 
I'enzyme est une plante superieure. Si tel est le cas, cette caracteristique doit figurer 
d'une maniere explicite dans la revendication 4 (Article 6 PCT). La revendication 5, 
concernant I'enzyme de Chlamydomonas reinhardtii, ne devrait alors pas faire 
reference a la revendication 4. 

5) Les plantes et I'amidon revendiques aux revendications 6 et 8 doivent etre definis 
par leurs caracteristiques techniques positives et essentielles. La seule reference a la 
methode utilisee pour les obtenir ne peut pas permettre d'etablir leur nouveaute (voir 
aussi Point V-1). 
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